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摘要 ”用 放射 免疫 分 析 法 〈RIA) WETERE (Philosamia cynthia rieini) 从 卵 期 到 成 虫 个 体 发 育 
eT (MH) 水 平 。 孵 期 在 6 天 时 有 一 个 MH 峰 。 一 龄 到 四 龄 各 龄 均 有 一 个 MH 峰 ? 出 
现在 停食 前 一 天 导致 幼虫 赔 皮 。 五 龄 期 有 两 个 MH 峰 。 第 一 个 小 贬 出 现在 第 三 天 , 使 进食 的 幼虫 向 预 师 
转化 ;第 二 个 高 峰 在 二 灸 丙 天 后 ,导致 晴 形 皮 的 形成 。 与 其 它 鳞 翅 月 昆虫 一 样 ? 峭 期 上 只 有 一 个 MH 峰 ， 发 生 
在 晴 期 的 前 半 奴 。 成 虫 期 血 淋 巴 内 MH 含量 很 低 。 
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化 为 具有 生理 活性 的 20-F2 EMEA, Se, AR SAS (JA) 以 决定 
HERZ EARRING (Wigglesworth，1959)。 AIRPRO WAIN, RID RSI. 
ERTER WR HATED BZ Bk SSE SI ERKSF WEA M MS PF Ri 
BOR PUGS MRR SEI PCR G. h TARAR 20--FS RE M e  Se a Be DBS 
PATA AE SRL POMERAT RB EA MH EX TRE MH 所 起 的 
作用 甚 为 重要 。 

昆虫 体内 激素 的 含量 其 微 。 过 去 缺少 简便 的 微量 测定 技术 , 一 般 采 用 生物 测定 或 化 
学 测定 方法 :费时 又 不 灵敏 。 放 射 免疫 分 析 法 CRIA) 的 出 现 弥 补 了 上 述 方法 的 缺陷 ,有 
可 能 用 少量 样品 ,甚至 单个 个 体 就 能 测 出 激素 含量 ,从 而 获得 个 体 发 育 过 程 中 激素 量 的 给 
细 变 化 。 但 迄今 为 赴 。 大 多 数 报 告 只 是 测定 幼虫 或 师 期 MH 滴 庶 变化 。 本 文 作者 曾 建 立 
MH-RIACE METAS. 1980) ,并 应 用 于 测定 药 麻 蛋 师 期 MH 量 的 变化 与 休眠 的 关系 (Cao 
等 , 1984)。 本 文 报 道 用 RIA EMUZE BERS Philosamia cynthia ricini 个 体 发 育 整 个 过 程 
中 MH 滴 度 的 变化 ,为 进一步 研究 MH 在 音 个 发 育 阶段 的 作用 提供 基本 资料 。 


材料 和 方法 








—, BRE 

SATA TH ALG BFS TET S| MES CRE RE BR SE “SORE” haii AE EE 
Fio SRELE ,在 25°C. JERR 16 NISRA PL ERAT Eo 

二 、 取 材 方式 

在 孵 期 , 自 卵 产 下 后 ,每 天 取 卵 一 次 。 每 批 40 HON TA RE, BERE 一 


本 文生 1986 年 1 月 收 到 。 
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1 期 EARST: EREM E h i KRRB EE 9 
W i ARTE. Slob ee I ae, HE oh te he 12 小 时 作 
一 次 MH WE HREM K SRA IRIS RAE HRA 
在 同一 头 师 上 连续 取样 。 

三 、 抽 提 MH 的 方法 
卵 一 ,二 龄 幼虫 虫 体 MH 的 抽 提 基本 参照 Schlaeger 等 (1974) 的 方法 。 将 不 同 发 育 
期 的 卵 一 ,二 龄 幼虫 投入 60% 甲醇 匀 浆 ，4000rpm 离心 15 分 钟 ,吸取 上 清 液 o -沉淀 物 
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图 1 WRR SE AT. ARRE R 图 2 MRR MOM NR. BAR 
抽 提 测定 每 次 40 ALIN AE 数据 代表 4 次 测定 的 平均 值 士 标准 误差 。 箭 头 E = 
幼虫 蜡 皮 。- 
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按 上 法 重复 抽 操 一 次 。 合 并 两 次 上 清 液 , 蒸 于 。 然 后 加 入 甲醇 ,离心 * 取 上 清流 ATS M 
人 适量 1% ARARE. BE RIA 测定 用 。 

AR A B= AiR. HERA ee. 4,000rpm 离心 15 
DARRER. REESE Kk SHAKER BATA BMA 
1% 明胶 磷酸 缓冲 液 , 供 RIA 测定 用 。 

四 、MH-RIA 

采用 20-FSRE MIRZA RIA CHAE, 1980) 测定 葛 麻 和 个 体 发 育 期 间 内 源 MH & 
量 。 由 于 标准 品 为 20- 产 基 赔 皮 酮 , 赔 皮 副 类 含量 都 以 20- 羟 基 晓 皮 酮 当量 折算 。 本 方 荡 
最 小 可 测量 20 微微 克 (pg)。 按 上 述 方法 抽 提 的 加 入 20-P2RE WUC AM 600pg iee 
品 组 的 平均 回收 率 为 104%。 加 入 20- 浑 基 赔 皮 酮 2,400pg 的 平均 回收 率 为 98%。 
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一 、 卵 期 MH 含量 变化 
YE 10 天。 每 天 取样 一 次 。 6 RINIA MH Ge tA SUI 171pg/mgc MHER— 
天 降 到 卵 期 最 低 点 18pg/mg (ME Do 
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图 3 PBURZE= i, I EAER E DME Ae RTE ARERR 4 次 测定 
EHEER. MA E= 幼虫 赔 皮 。 箭 头 M 二 ER NEA PE = feio 
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图 4 蔡 麻 蚕 四 龄 (o7) 和 五 龄 (c") 幼 虫 血 淋巴 内 赔 皮 当 类 的 滴 度 。 每 点 数据 代表 4 次 测定 的 平均 
(LAER. Hk E= HI. MA M= ER fiA PE = (tii. 


二 、 幼 虫 期 MH 含量 变化 

各 龄 幼虫 MH 含量 变化 明显 。 刚 旷 化 的 一 龄 幼虫 为 74pg/ 头 。 以 后 逐渐 增加 ,60 小 
时 达 高 峰 555pg/ 头 。 二 龄 幼虫 在 36 小 时 达 高 峰 1.380pg/ 头 ,随后 下 降 ( 见 图 2)。 三 龄 幼 
虫 在 36 小 时 血 淋 巴 MH 含量 达 高 峰 150 毫 微克 /毫升 (ng/m])， 以 后 逐渐 下 降 到 60 小 
时 的 12ng/ml, 三 龄 幼虫 晓 皮 进入 四 龄 时 MH 上 升 到 雌 虫 为 208ng/ml。 雄 虫 为 170ng/ 
ml, 48 小 时 达 高 峰 , 瞧 虫 为 501ng/m], 雄 虫 为 483ng/ml。 四 龄 赔 皮 前 分 别 下降 到 158 和 
247ng/ml ( 见 图 3 和 图 4)。 进入 五 龄 后 MH 含量 继续 下 降 36 小 时 为 最 低 点 。 以 后 逐 
浙 回 升 , 雄 虫 在 60 小 时 达 60ng/ml。 随后 的 三 天 维持 在 低 水 平 , 直至 156 小 时 后 开始 逐 
渐 上 升 。180 小 时 达 高 峰 465ng/ml (图 4)。 肉 虫 五 龄 期 比 雄 虫 多 一 天 (雌雄 虫 上 镀 时 间 
分 别 为 132 和 108 小 时 ) MH 高 峰 也 相应 推迟 24 小 时 ,204 小 时 时 达 398ng/ml。 MH WÑ 
度 趋势 基本 相同 , 72 小 时 MH 量 也 有 一 次 小 小 的 升 高 达 41ng/ml (图 3)。 DIEA, 无 论 
峻 虫 或 雄 虫 , 血 淋 巴 内 MH 最 都 急剧 下 降 。 化 肾 前 MERI 7ng/ ml, RRRS 23ng/ ml。 

三 、 肾 期 MH 含量 变化 

LRA. 血 淋 巴 内 MH 含量 与 化 肾 前 比较 有 回升 。 上 网虫 为 78ng/ml。 雄 虫 为 91ng/ 
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图 5 PRR BAKE RE. FUR 。 图 5 PRC Ro I Pe BS 
代表 4 OEE EEL RR. BIA AE = 羽化 。 BRE, 每 点 数据 代表 4 次 测定 的 平均 值 士 标准 误 
Zo FS AE = Fito 


ml。 Maap EF -EME 7 天 血 淋 巴 内 MH 达 峰 信 1,118ng/ml, HERES 8 RARE 
847ng/ml, 高 峰 后 血 淋 巴 内 MAREE CPE. HERE AA MH 量 都 在 
I0ng/ml 以 下 ( 见 图 5 和 图 6), 

~ RAR MH 含量 变化 

RREAN ERA a ES RERE. 在 我 们 取样 时 期 内 , 无 
论 瞧 峨 雄 蛾 , 产 卵 前 后 , 血 淋 巴 内 MH 含量 其 微 , 均 在 5ng/ml 以 下 ( 见 图 5 和 图 6), 

tH 

BE RSE — OB OS Es oS J REE RS MH, PERT 
左右 出 现 。 已 测试 过 的 各 种 昆虫 大 多 数 都 是 这 种 模式 。 但 末 龄 幼虫 是 幼虫 向 是 过 渡 时 
期 , 血 淋 巴 内 MH 滴 度 变 化 在 各 种 昆虫 中 便 不 闻 了 。 

Dean (1980) WUE SSS A FEW Calpodes ethlins KUR Zh ET YK, MH Wi 
EE RSE ee ES 4 SERS MH 0 MH eB Se REY EEE E 
变化 相 联 系 。 其 中 有 两 个 MH tet ,—*S-S 32 Be R EREE R TERR 
是 促使 表皮 湾 离 和 预 肾 发 育 。 这 后 一 个 MH 峰 是 所 有 已 研究 过 的 昆虫 所 共有 ， 如 大 菜 
URW Pieris brassicae, KASIA Galleria mellonella, WEER Manduca sexta, Ewe Te 
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nebrio molitor, 3% Bombyx mori, 42% Philosamia cynthia FOYI Schistocerca gre- 
garia 等 。 而 前 一 个 MH WEAN AIA Xe RM A UE Poe, 我 们 所 用 的 
蕴 麻 前 与 档 彼 同 科 同属 ,五 版 期 血 淋 巴 的 MH 最 却 显 示 有 两 个 峰 。 虽 然 前 一 个 峰 小 ,但 肉 
雄 虫 都 有 ,而且 肉 乔 比 雄 恤 上 做 吐 丝 晚 一 天 ,上 肉 峰 也 相应 延缓 出 现 。 Fujishita 和 Ishizaki 
(1982) 曾 在 他 们 发 表 的 文章 中 提 到 他 们 也 测 得 更 麻 彼 五 龄 期 血 淋 巴 有 两 个 MH 峰 , 但 没 
有 有 具体 数据 可 供 比较 。 他 们 通过 结扎 试验 ,证 明 五 龄 二 或 三 天 时 有 一 次 PTTH 和 MH 
分 小, 使 幼虫 向 前 暗 转 化 。 上 簇 两 天 后 又 有 一 次 分 泌 , 导 致 肾 表 皮 的 形成 。 而 我 们 所 测 得 
的 两 个 峰 恰 好 在 这 两 个 时 期 ,与 Dean 等 (1980) 所 描述 的 两 个 峰 相 符合 。 所 以 我 们 认为 ， 
昔 麻 又 五 龄 期 血 淋 巴 中 存在 两 个 MH 峰 。 

所 报道 ,有 一 些 昆 虫 的 肉 性 成 虫 体内 有 MH, 具 昆 虫 生殖 激素 的 功能 (Hofftmann 等 ， 
1980)。 我 们 测定 了 峻 、 雄 峨 血 淋 巴 的 MH 含量 ,但 量 很 少 , 且 成 虫 寿命 很 短 , 血 淋 巴 量 也 
{BD RIE ER MH 含量 有 了 明显 差别 。 

“QUE Locusta migratoria 新 产 下 的 卵 也 含有 MHo 在 胚胎 发 育 期 间 MH 量 还 显示 出 
几 个 高 峰 , 与 胚胎 的 几 次 暗 皮 相对 应 (Lagueux $, 1979)。 我 们 在 卵 期 只 测 到 一 个 MH 
高 峰 , 但 这 并 不 意味 着 与 凰 虫 不 同 。 因为 我 们 只 是 测 游 离 状态 的 MH, 而 蝗 卵 的 大 部 MH 
是 以 结合 状态 存在 。 对 蓝 麻 蚕 卵 内 MH 是 否 也 以 结合 态 方式 存在 ,与 胚胎 赔 皮 现象 是 否 
有 关 的 研究 正在 进行 中 。 

在 我 们 的 RIA 方法 中 所 使 用 的 这 批 抗 血清 3B3 与 赔 皮 酮 还 有 交叉 反应 (80%)， 那 
末 在 我 们 所 测 的 样品 里 晓 皮 酮 与 20- 羟 基 赔 皮 酮 的 比例 究竟 怎样 ? 我 们 就 MH 高 峰 期 的 
样品 ,经 反 相 高 效 液 相 色 谱 分 离 后 ， 分 别 用 RIA 测定 相当 于 标准 品 的 焙 皮 酮 和 20- 产 基 
晓 皮 酮 部 分 的 含量 ， 两 者 之 比 为 1:4。 这 表明 MH 高 峰 期 主要 为 具有 生理 活性 的 20~ 羟 
基 晓 皮 酮 。 晓 皮 当 类 还 有 很 多 种 类 ， 又 有 不 同 的 结合 形式 。 本 文 仅 报道 了 苑 麻 乔 游离 状 
态 的 MH 趋势 的 一 个 概况 。 若 要 确切 了 解 MH 在 各 个 发 育 阶段 中 所 起 的 作用 , 则 须 结合 
其 他 测定 方法 对 MH 滴 度 进行 深入 细致 的 分 析 。 
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CHANGES IN ECDYSTEROID TITER IN THE ONTOGENY OF THE 
ERLSILKWORM PHILOSAMIA CYNTHIA RICINI 


JIANG RoNG-IING Cao MEI-XUN 


(Shanghai Institute of Entomology, Academia Sinica) 


The level of ecdysterioids in Phélosamia cynthia ricini was determined by radioimmunoas- 
say from the newly laid egg to the adult. The peak of ecdysteroids during embryogenesis 
was found on the sixth day after oviposition. From the first to the fourth larval instars only 
one peak of ecdysteroids was found in the middle of each instar, usually one day before cessa- 
tion of feeding, presumably responsible for the larva-to-larva moulis. Two peaks in the hae- 
molymph were recorded in the fifth instar, the subtle first peak occurred on the third day 
after the fourth moult, marking the transition into the prepupal stage, and the greater second 
peak appeared on the second day atter gut-emptying, presumably responsible for pupal cuticle 
formation. In common with other lepidopterous species, this insect has a single large ecdy- 
staroid peak during the first half of the pupal stage. Low ccdysteroid levels were found in the 
aduk haemolymph from both sexes. 


Kev words Philosamia cynthia ricinin~—cedysteroid iiter——radioimaunoassay 


